
���������
	���
������
�����
������
��������
� 
"!#�%$&����')(*'+�%!-,
./��,0'���	#12�)34���
,0�
!-,5�6
879�;:4�<�%�=�>��!?(@
%�A,B�C�>�+�#�D��
��

EGFH7I����JLKM,0�<�034��
N7DO

P�QSRIQUTAVXW<YZP\[^]`_�Q@acb;d+eAf^[�gNYBPXfSh
QieAjk]I_�lkT
m W4gonHprq>pts+ptlkT)lUu%h�[^eAd�QUvxw`R>sy_�[^z@s^{-PX[|z/lkd}R*QiTA~ m jkp�TDj
nH[|��QUdy_�z/[|TI_4lUu%�NsyR�f�]Alkv�lUjURk{Z�4TAptqU[|d+s}pt_�R*lUu m d}p��^lkT�Q

�xeAf^s+lkT m�� {��
w m {Z�I�U�k�i���D���k���
[|z@QUp�v���P�QSRIQiTAV>��PX����Y��Nn��cbCd+eAf^[���hHwAP m Y m d+pt�|lkTAQDY��Nn��

�8�k�������S�+�
 -¡�¢¤£^¥§¦^¦�¨�©�¡}ª�¦|¡}«I¬^­�®^¯°¨}¬|±0²^¯°­�¥³¬�¡8±´¦|¡y¢°¥§¡}«³«¶µ4±´­�«³­�©·¢°¥³¸�­x¹º¡}±´£^¥³¨+¬¼»¶½�¾r¿ÁÀ
­

±´£|¨�Â<¢°£S¡�¢>¦^«§¡}©�­�²S­·«ÄÃ6±`­�¬|«§¡y¯°Å}­#ÆºÇÈµ%É}Ê+Ë�Ì`¡}¬|Ã�±´£|¥¶¹Ä¢-ÆºÇ�µN½+Í Î+Ï�Ð"ÌI¥³¬�¡¤Ã^¥¶¯°­�©�¢°¥§¨}¬
¨+¦^¦�¨+±´¥¶¢°­%¢°¨N¢°£|­�Ã6¥¶¯°­�©·¢°¥³¨+¬4¨}¹Dª�¨y¸+­�ª�­�¬�¢-¨y¹D¢°£^­�¯Ñ¡y¢�Ò�ÂZ¥¶¢°£|¥³¬
¡N¹�­·ÂÓ¢´¯Ñ¡�¸�­·¯°±´­�±
¨}¹A¡8¯°¨+®6¢°­+Òi­�¸�­�¬4¥¶¹A¢°£|­�­�¬È¸6¥¶¯°¨}¬|ª�­�¬�¢¤£|¡}±ÁÇ�­�­·¬�­·Ô6¦�­·¯°¥³­�¬^©�­�Ã4­·ÔÈ¢°­�¬|±´¥³¸�­�«¶µ=¨}¬
¦^¯°­�¸È¥³¨+®^±;Ã^¡�µ^±�¿ÓÕA£|­=­·Ô6¦S¡y¬|±´¥³¨+¬Ö¥³±8¬|¨}¢;¡
¯°­�±´®^«³¢;¨}¹#«³¨�©�¨}ª�¨}¢°¥³¨+¬×¨}¯C¬|­·®^¯Ñ¡}«
¡}©·¢°¥³¸È¥¶¢�µC¦�­·¯B±´­#Ç�­�©�¡}®^±´­#¥³¢Z¯°­�¨�©·©�®^¯°±BÂZ£|­�¬;¢°£^­¤¯Ñ¡y¢B¯°®|¬^±B¨}¬"¡�Ã^¥¶Ø�­·¯°­·¬È¢Z¢´¯Ñ¡y©�Ù
¥³ª�ª�­�Ã^¥§¡y¢°­·«³µ�¡y¹�¢°­�¯�¯°®|¬|¬^¥³¬|Å4¨+¬ ¢°£^­C²^¯°±Ú¢�¨+¬^­+¿ÖÕA£^¥§±�¦6¯°¨�¸6¥§Ã6­�±�¡}¬ ­�¸È¥§Ã^­�¬^©�­
¹Û¨y¯C±Úµ6±Ú¢°­�ªN¡�¢°¥³©�©�£|¡}¬^Å+­�±�¥³¬¼¬^­�®^¯°¨}¬S¡y«B²^¯°¥§¬^Å
¦6¯°¨+¦�­·¯´¢°¥³­�±8Ã^®^­;¢°¨H¡y¬SÃ Ã^®^¯°¥³¬^Å
­·Ô6¦�­·¯°¥³­�¬|©·­+¿ÜÕA£^­4¯°­·±´®|«¶¢°±"¡y¯°­4©�¨}¬|±´¥³±Ú¢°­�¬�¢�ÂZ¥¶¢°£Ö¢°£|­4¦^¯°­�Ã6¥§©�¢°¥§¨}¬|±C¨}¹�ª�¨ÈÃ^­�«³±
» ÝÈÒ+Þy¾6¨}¹�«³­�¡�¯°¬|¥³¬|Å-¨}¹S±´­�ßÈ®^­�¬|©·­�±I¸È¥Ä¡Bà-­�Ç^Ç|¥§¡}¬C» Î}¾^±Úµ^¬|¡}¦6¢°¥§©>¦�¨}¢°­�¬�¢°¥§¡y¢°¥³¨}¬i¿`ÕA£È®|±�Ò
¢°£|­�±´­0Ã|¡�¢Ñ¡x¦6¯°¨�¸6¥§Ã6­-¡y¬8­·¸6¥§Ã6­�¬|©�­Z¹Û¨y¯�à-­·Ç|Ç|¥§¡y¬8±Úµ6¬|¡}¦^¢°¥³©B­�¬|£|¡}¬^©�­�ª�­�¬�¢DÃ^®^¯°¥³¬^Å
Ç�­�£S¡�¸È¥³¨}¯�Ò�¡y¬SÃ
±´£^¨�Â\¢°£S¡�¢�±´®^©�£�«³­�¡�¯°¬|¥³¬|Å"¨�©·©�®^¯°±�­�¸�­�¬
ÂZ£^­�¬<¡;¯Ñ¡y¢�­�¬�¢°­·¯°±�¡
£|¥³Å+£^«¶µ8¹Û¡}ª�¥³«³¥§¡y¯0­�¬È¸6¥¶¯°¨}¬|ª�­�¬�¢Z¡�¹�¢°­·¯0¡�Ã^¡�µ�á ±B¡}Ç^±´­�¬|©�­}¿

â#ãÄä�å�æ^ç�è6åHéÄäxé�ê�ë"ì�æ^í;í�æ^î
ïUðyã�é�ð�ñ�ä�åië�ä#ã�ð}ëÈò·î�é�î�è"æ�ìyìyç�ò·ê#ó|éÛë"ô#ð}ï�ï�éÛëÈî�ã�æ6î�è;ä·ðyò·í
õ æ6ä�ðyî|ä·é�ëÈä�é�æ6î öt÷�øÁù0úZæÈñ`ä·å�ð%ê�ûSî�ë õ êÑð+êyü^ä�å�ð}ò�ð%éÛêBã�é§ä�ä�ã�ð�ðyóSé�ý�ðyî�ìyð#ä�æ�ê�ç�è6è^ð}êÑäBä�åië�äÁêÑç�ì�åì�å�ëÈî�è^ð}ê�é�î�ý�ð}ð}ý¼æ�ìyì�ç�òNý�ç�ò·éÄî�è�ïUðyåië�ó|é�æ6ò+þ�ÿÓé§ä·å ä�å�ð õ ò�ð+êÑð}î|ä%ä·ð}ì�å�î�æ6ã�æ6è6û^ü`éÄäNé�ê�î�æÈä
õ æ|ê�ê�éÄï�ãÄð�ä·æ=í�ð}ë6ê�ç�ò·ð�ä�å�ðCê°ä·ò�ð}î�èÈä·å
æ6ñ�éÄî�ý�éÄóSéÛý�ç�ëÈãDêÑûSî�ë õ ê�ð}êÁý�ç�ò·é�î�è=ïUðyå�ë�óSé�æ6ò+þ � æ|ê°äæÈñ�ä�å�ð8ð�� õ ðyò·éÄí�ð}î^ä�ê#æ^î<÷�øÁù*é�î|ó^æ6ã�ó6ðNë6òÑä·é��iìyé�ë6ã�êÑä�é�í8ç�ãÛë�ä·éÄæ^î<æÈñZï�ò�ëÈé�îHä�éÛê·êÑç�ð^þxø¤å�ð+êÑðð�� õ ð}ò�é�í�ðyî|ä·ê0êÑå�æ��/ä·å�ë�ä0ä�å�ð	� ��
 âXò�ð+ì�ð õ ä�æ^òZí�ð}ý�éÛë�ä·ð}ý"÷�øÁùÖéÛêBë^ê�ê�æ�ì�éÛë�ä�é�ó6ð
� ���IëÈî�ýä�ðyí õ æ6ò�ëÈã�ãÄû�ë6ê�ûSí;í�ðyä�ò·é�ì�� �����Sétþ ð6þ\é§ä4æ�ì}ì�ç�ò�ê�æ6î�ã�û/éÄñ�ä�å�ð õ æ|ê°ä�êÑûSî�ë õ ä�éÛìHî�ðyç�ò�æ^î@éÛêý�ð õ æ6ãÛëÈò·é��}ð}ý��Áé§ä·å�éÄî ë
êÑå�æ^òÑä�ý�ç�ò�ë�ä·éÄæ^î/ö���������� ��ú"!$#&%('*)#ä·å�ð"ê õ é�+Sé�î�è�æ6ñBä·å�ð õ ò�ð+êÑû-,î�ë õ ä·é�ìCî�ð}ç�ò�æ^î`þ
.Úä�éÛê�î�æÈä�æ6ïSóSéÄæ^ç�ê#ä·å�ë�ä�ä·å�ð"ëÈî�ëÈä�æ6í�éÛìyë6ãDìyæ6î�î�ð+ì�ä·éÄæ^î�ê%ïiðyä/�0ð}ðyî<ä·å�ðî�ðyç�ò·æ6îiê#ëÈî�ý�ä·å�ð õ ëÈäÑä·ðyò·î
æ6ñ�î�ðyç�ò·æ6îiëÈã0��ò·éÄî�è=ý�ç�ò·éÄî�è4ïið}å�ë�óSéÄæ^òÁé�êxéÄî�ý�ðyð}ý�ê�ç�ì�å
ä�åië�ä
132547698/:/:/;=<?>=@BAC6&DFEHGJI=K&LBM�N�:/;=A$O5P=ORQ06$ST:/4UN�V3W=XBY V3W�Z�N�25[?:/>*\=]^2F4�:/A�A`_aX$LBL�VBbcO

�



ä�å�ð õ ò·ð<ëÈîiý×ä·å�ð õ æ|ê°ä4ê�ûSî�ë õ ä�éÛì�î�ðyç�ò·æ6î�ê�åië�ó6ð
ä�å�ð�ò·ð9d|ç�é�ò·ð}ý@æ6ò�ý�ðyò�æÈñ�ë6ì�ä�é�ó�ë�ä�é�æ6îêÑæ<ë^ê�ä�æ ê°ä·ò�ð}î�èÈä·å�ðyî¼ä�å�ð�ê�û|îië õ ê�ð6þHø¤åSç�êNéÄä8éÛêNé�í õ æ6ò�ä·ë6î|äNä�æ<é�îSó6ð+ê°ä·éÄè|ë�ä�ðe�Áå�ðyä�å�ð}òô#ðyï�ï�é�ë6îX÷�øÁù9æ�ìyìyç�ò�ê4ý�ç�ò·é�î�è×ïUðyå�ë�óSé�æ6ò+þgf%éÄó^ðyîÓä·å�ð õ ò·ð}ê�ðyî|ä=ä·ð}ì�å�î�æ6ã�æ6è6éÛìyë6ãxì�æ^îh,ê°ä·ò·ë6éÄî|ä·ê}ü|æ6î�ð#åië6êBä�æ8ý�ð}óSé�ê�ðxé�î�ý�é�ò�ð+ì�ä-í;ð+ë6ê�ç�ò·ð}êi�Áå�é�ì�åj�-æ6ç�ã�ý"ë6ãÄã�æ��)ç�êZä·æCý�ðyä�ð+ì�äBä·å�ð
ì�æ6îiêÑð�d^ç�ðyî�ìyð}êCæÈñxì�å�ë6î�è6ð+ê8é�î@ê�ûSî�ë õ ä·é�ì�ê°ä·ò�ð}î�èÈä·å�ê}þ¼ÿ¼ð
å�ë�ó6ð"ä·å�ðyò·ð�ñ æ^ò�ð�ãÄæSæk+6ð}ýÖñ æ6òêÑû�êÑä�ðyí"ëÈä�éÛì;ì�åiëÈî�è^ð}ê%éÄî î�ð}ç�ò·æ6î�ë6ãC�iò�é�î�è õ ò·æ õ ðyò�ä�é�ð}ê�ý�ç�ò·é�î�èHïið}å�ë�óSéÄæ^ò}üT�Áå�éÛì�åÖì�æ^ç�ã�ýëÈò·é�ê�ð%ý�ç�ð�ä�æ=ôxðyï�ï�éÛëÈî�÷�øÁùAþ
ø¤å�ð0í"ëRl°æ6ò·é§ä°û�æÈñið�� õ ð}ò�é�í�ðyî|ä·êDæ^î;÷�øÁù å�ë�ó6ð0ïið}ðyî�ìyë6ò�ò·éÄð+ý�æ6ç�äDæ^î8î�ð}ç�ò�æ^î�êDæÈñ�ä·å�ðô#é õ�õ æ�ì}ëÈí õ ç�ê}þ=ÿÓå�ð}î ëHò�ë�ä�ð*� õ ãÄæ^ò�ð+ê%ë6î ðyîSóSéÄò·æ6î�í�ð}î^ä+üIä�å�ð"î�ðyç�ò·æ6îiê�éÄî¼ä�å�ðnm-â
�ëÈî�ýom-âqp4ò·ðyè^éÄæ^î�êÁæ6ñZä�å�ð;å�é õ�õ æSì}ëÈí õ ç�ê%ëÈò·ð"+Sî�æ��ÁîHä·ær�iò�ðCéÄî�ë�ê õ ë�ä�éÛëÈã�ã�ûHê�ðyã�ð}ì�ä�é�ó6ðñrë6ê�å�éÄæ^îs������ë6î�ýHëÈò·ð�æ6ñºä�ð}îHì}ëÈã�ãÄð+ý õ ã�ë^ì�ð�ì�ð}ãÄãÛê}þAø¤å�ð�ò�ð}è6é�æ6î4æ6ñAê õ ë^ì�ðt�Áå�ðyò·ð�ë;î�ðyç�ò·æ6î

��ò�ð+ê>ê�ðyã�ð}ì�ä�é�ó6ð}ãÄû%é�êAì}ëÈã�ãÄð+ý�é§ä�u ê õ ãÛë6ìyði��ð}ã�ýIþAâ@ã�ë6ò�è^ðZîSç�í8ïUðyòDæÈñ�î�ð}ç�ò·æ6î�êv�0ð}ò�ð0ò�ð+ì�æ6ò�ý�ð+ýêÑé�í8ç�ãÄä·ë6î�ðyæ^ç�ê�ãÄûw�?x���ñ ò·æ6í ä/�-æHò·ëÈä·ê�ë6ê%ä·å�ðyû ò·ë6î�ò·ð õ ð}ëÈä�ð}ý�ãÄû<é�î ë
ìyæ6ç�î|ä·ðyò�ì�ã�æSì&+y�ÁéÛêÑðý�éÄò·ð}ì�ä�é�æ6î
æ6î
ä�å�ð õ ðyò·é�í;ðyä�ð}ò#æÈñAëÈîHðyã�ðyó�ë�ä·ð}ýIü�ò·ð}ì�ä·ë6î�è6ç�ãÛëÈò-ä·ò·ë^ì&+Uþø¤å�ðCìyãÄæ|êÑð+ý�ãÄé�î�ð+ëÈò#ä·ò·ë^ì&+ �-ë^ê#í"ë õ�õ ð}ý�æ6î|ä�æ�ë4êÑä�ò�ëÈé�è6å|äxã�éÄî�ðCñ æ6ò�ä�å�ð õ ç�ò õ æ^ê�ðNæÈñëÈî�ë6ãÄû�ê�ð}ê}ü5�ÁéÄä�å ä�å�ð;ò�ë�ä�êxò·ç�î�î�éÄî�è
é�î�ä·å�ð"ý�éÄò·ð}ì�ä�é�æ6î æÈñBé�î�ì�ò·ð}ë^êÑé�î�è
ý�é�êÑä·ë6î�ì�ð^þ{zDé�è�þj�
êÑå�æ��#ê�ä·å�ð�ãÄæ�ìyëÈä�é�æ6î¼æÈñ-ð}ë6ì�å¼ê õ é�+^ð6ükñ ò·æ6í ä/�-æ
ý�é�|kðyò·ðyî|ä8ì�ð}ãÄãÛê}ü`ë6ê�ë4ñ ç�î�ì�ä·éÄæ^î æÈñBä·å�ðã�ë õ îSç�í8ïUðyò+þ âxê�ìyë6î×ïið�ê�ðyð}î`üAä�å�ðHëÈí�æ^ç�î|äCæÈñ}��ò�é�î�è éÄî�ìyò�ð+ë6ê�ð}ý~�ÁéÄä�å@ð�� õ ðyò·éÄð}î�ì�ðëÈî�ý�ä�å�ð�ãÄæ�ìyëÈä�é�æ6î
æÈñDä�å�ðCì�ðyî|ä·ðyòÁæÈñAí"ë6ê·ê¤æÈñDä�å�ð�ãÛë õ ê õ ð+ì�é��iì õ ãÛë6ìyðq�iðyãÛýHí;æ�ó^ð}ý�éÄî�ëý�éÄò·ð}ì�ä�é�æ6î
æ õ�õ æ^ê�éÄä�ð%ä�æ�ä·å�ðNý�é�ò�ð+ì�ä�é�æ6î
æÈñAí�æ�ó6ð}í;ð}î|ä-æ6ñ>ä·å�ð�ò·ëÈä}þô#æ��-ðyó6ð}ò}ü|ä·å�ð}ê�ðNý�ë�ä�ë"ëÈò·ð�î�æ6éÛêÑû^þiz�ð9�Üê õ é�+6ð+ê�ö��g�9�|ú��-ðyò·ð�ðyí�éÄäÑä�ð+ýHïSû4ð}ë^ì�å
ìyðyã�ãý�ç�ò·éÄî�è;ð}ë^ì�å=ãÛë õ þ�.´î4æ^ò·ý�ðyò0ä�æ�ý�æ;ëCê°ä�ë�ä·é�êÑä�éÛìyë6ãÄã�û"í�ð}ëÈî�éÄî�è6ñ ç�ãIëÈî�ë6ãÄû�ê�é�êBæÈñ>ì�åiëÈî�è^ð}ê0éÄî
õ ã�ë^ì�ð}��ðyãÛý õ ò·æ õ ðyò�ä�é�ð}ê}ü6ä·å�ð
� ðyîiêÑð}í8ï�ã�ð�ë�ó^ðyò�ëÈè6ð+ý õ ã�ë^ì�ð��iðyãÛý õ ò·æR��ã�ð�u|æÈñ�ë õ æ õ ç�ãÛë�ä�é�æ6îæÈñ>ìyðyã�ã�ê��¤ë6ê¤ì�æ^í õ ç�ä�ð+ý"ñ æ6ò¤ð+ë6ì�å=ãÛë õ ü�ë^êZñ æ^ãÄã�æ��#ê}þ�z�æ6ò-ð}ë^ì�å õ ãÛë6ìyð}��ð}ã�ý`ü^ä·å�ð�ãÄæ�ì}ë�ä�é�æ6îæÈñ¤ä�å�ð õ ãÛë6ì�ðj��ðyãÛý×ì�ð}î|ä�ðyò
örë�ó^ðyò�ëÈè6ð+ý�æ�ó^ðyò8ë6ãÄãBä�å�ð�ã�ë õ ê�út�-ë^ê8ê�ç�ï�ä·ò·ë^ì�ä�ð+ý¼ñ ò�æ^í ä·å�ðãÄæ�ìyëÈä�é�æ6î;æÈñkð}ë^ì�å;ê õ é�+6ð6ü6ä�å�ð}ò�ð}ïSûNæ6ï�ä�ëÈé�î�é�î�è%ä�å�ð#ò·ðyãÛë�ä·éÄó^ð0ã�æ�ìyëÈä�é�æ6î�æÈñUð}ë6ì�å"ê õ é�+6ð6þDø¤å�ð
��ò�é�î�è;ò·ëÈä�ð�ë6êÁë8ñ ç�î�ì�ä�é�æ6îHæÈñ`ä·å�ðNý�éÛê°ä�ëÈî�ìyðxñ ò·æ6í ä�å�ð�ì�ð}î|ä�ðyò+ü�ë�ó6ð}ò·ë6è6ð}ý4ë6ì�ò·æ^ê·êBë6ãÄãkä·å�ð
ì�ðyã�ãÛêyü�è^éÄó^ð}êIä·å�ð¤ë�ó6ðyò�ëÈè^ð õ ãÛë6ì�ð���ðyãÛý õ ò�æ���ãÄðBæÈñië õ æ õ ç�ãÛë�ä�é�æ6î8æÈñiìyðyã�ã�ê}þ>ø¤å�éÛê õ ò·æR��ã�ði�¤ë6êì�æ6í õ ç�ä�ð}ý¼ê�ð õ ë6ò·ëÈä�ðyã�û�ñ æ6ò�ð}ë^ì�å�ãÛë õ þ{��ç�ì�å ë6î ëÈîiëÈã�ûSê�éÛê�ìyæ6ò·ò�ð+ê õ æ6î�ý�ê#ä·æ�ð}ó�ë6ãÄçië�ä�é�î�èä�å�ð
ðyî�ê�ðyíCï�ã�ð
ë�ó^ðyò�ëÈè6ð"æ�ó^ðyò;ëÈã�ã0ä·å�ð õ ã�ë^ì�ð���ðyãÛý�êCñ æ6ò;ð}ë^ì�å/ãÛë õ ë^ê;æ õ�õ æ^ê�ð}ý ä·æ�ä·å�ðç�êÑçiëÈã�ü6ä·éÄí�ð�ë�ó^ðyò�ëÈè^ð0æ�ó^ðyòBë6ãÄã�ä�å�ð�ã�ë õ ê�ñ æ^òBð}ë^ì�å"ì�ðyã�ã�þAø¤å�ð�ëÈò·ð}ë�ç�î�ý�ðyòBä�å�ð"� ð}î�ê�ðyí8ï�ãÄðë�ó6ðyò�ëÈè^ð}ý õ ãÛë6ì�ð"��ðyãÛýTuIì�ç�ò�ó^ðNé�ê%ìyë6ãÄã�ð}ý
ä·å�ð�êÑé��yðCæÈñ�ä�å�ð õ ãÛë6ìyð
��ð}ã�ýHñ æ^òxä·å�ð8è^éÄó^ðyî<ãÛë õëÈî�ý�ä�å�ð8ì�ð}î^ä·ðyò�æÈñAí�ë^ê�ê#æÈñAä�å�ð õ ò�æ���ã�ð%éÛêxì}ëÈã�ãÄð+ý�ä�å�ðNã�æ�ìyëÈä�é�æ6îHæÈñAä�å�ð õ ãÛë6ì�ðt�iðyãÛý
ñ æ6òä�å�ëÈä#ã�ë õ þ
z>é�è6ç�ò�ð���êÑå�æ��#êNä·å�ð
ë�ó^ðyò�ëÈè^ð�ê�é��yð4æ6ñ#ä�å�ð4ðyîiêÑð}í8ï�ã�ð
ë�ó^ðyò�ëÈè^ð}ý õ ã�ë^ì�ðr��ðyãÛý/ë^êCëñ ç�î�ì�ä·éÄæ^î@æ6ñxä·å�ðHã�ë õ îSç�íCïið}òHörétþ ð6þ@ä�é�í�ð+ú�þ�ø¤å�ðHê�é��}ð
æ6ñxä·å�ð õ ã�ë^ì�ð���ðyãÛý@éÄî�ìyò�ð+ë6ê�ð}êï|û@ëÈïUæ6ç�änx��k� é�îÓëÖê�ëÈä�ç�ò�ë�ä·éÄî�ès�¤ë�ûw�Áé§ä·å)ð�� õ ð}ò�é�ðyîiì�ð6þ�z�ç�ò�ä�å�ð}ò}ü0ä�å�ð �iò�é�î�è ò·ëÈä�ðý�é�êÑä�ò·é�ï�ç�ä�é�æ6î�êÑå�é§ñºä�ê8ä·æ<ä·å�ð�ã�ð�ñºä�öazDé�è�þwp|úNê�ç�ì�åÖä�åië�ä;ä�å�ð õ ãÛë6ì�ðr��ðyãÛý/ìyðyî|ä�ð}òCé�î×ä·å�ðã�ë^ê°ä�ãÛë õ éÛê�ê�å�é§ñºä·ð}ý ïSûw��� �k�B���ÁéÄä�å¼ò�ð+ê õ ð}ì�ä�ä�æ
ä�å�ëÈä�éÄî ä�å�ð���ò�êÑä�ãÛë õ éÄî ëHý�é�ò�ð+ì�ä�é�æ6îæ õ�õ æ^ê�é§ä·ð%ä�æ�ä�å�ðNý�éÄò·ð}ì�ä�é�æ6î
æÈñDí;æ6ä�é�æ6îHæÈñ>ä�å�ð�ò�ë�ä+þø¤å�ð}ê�ðÁì�å�ëÈî�è^ð}êAì�æ^ç�ãÛýCî�æÈäZëÈò·é�ê�ðÁý�ç�ð¤ä·æ�ì�åiëÈî�è^ð}êAé�î;ò�ë�ä�u êAïUðyåië�ó|é�æ6òAïUð}ì}ëÈç�ê�ð��Áå�ðyî

êÑæ^í;ð%ò�ë�ä·ê��-ðyò·ðxò·ç�î4æ^î�ë8ê�ð}ìyæ6î�ý4í"ëR�yð%é�í;í�ð+ý�é�ëÈä�ð}ãÄû=ëÈñºä�ðyò¤ò·ç�î�î�é�î�è8ä�å�ð	��ò�ê°ä¤í"ëR�}ð6ü
ä�å�ð¼êÑé��yð æÈñ�ä�å�ð õ ãÛë6ìyð���ðyãÛý�ê
ëÈè|ëÈé�îÓéÄî�ìyò�ð+ë6ê�ð}ýÓë6î�ý�ä�å�ð}éÄò
ã�æSì}ë�ä·éÄæ^î�ê4ë6è^ëÈé�î*ê�å�é§ñºä·ð}ýï�ë6ì&+y�¤ëÈò�ý�êq� ���Úþ

�



150 155 160 165 170 175 180 185 190 195 200
0

5

10

15

20

25

La
p 

Nu
m

be
r

135 140 145 150 155 160 165 170 175 180
0

5

10

15

20

25

La
p 

Nu
m

be
r

Location of Spike (cm)

z>é�è6ç�ò�ð��k�`ø¤å�ðBã�æ�ìyëÈä�é�æ6î�æÈñSä·å�ðBò�ë�äv�Áå�ðyî�ä/�-æ#éÛêÑæ^ã�ëÈä�ð}ý�ìyðyã�ã�ê-öºä·æ õ ëÈîiý�ïiæ6äÑä·æ6í õ ëÈî�ðyãÛê·ú
��ò�ð+ýXë�ê õ é�+^ð éÛê
éÄî�ý�é�ì}ë�ä�ð+ýXïSûÓæ õ ð}î\ì�é�ò�ì�ã�ð}ê}ü�ë6êHë/ñ ç�î�ì�ä�é�æ6îXæ6ñ8ä·å�ð ãÛë õ îSç�í8ïUðyò+þø¤å�ð4í�ð}ë6îÖó�ëÈã�ç�ð4æ6ñ-ä·å�ð
ãÄæ�ìyëÈä�é�æ6î�êNæÈñxëÈã�ãZä·å�ð�ê õ é�+6ð+ê���ò·ð}ýÖïSû ë<ì�ð}ãÄã¤ý�ç�ò·é�î�è�ë<ãÛë õì�æ6ò·ò·ð}ê õ æ^î�ý�ê�ä·æÖä�å�ð ãÄæ�ì}ë�ä�é�æ6îÓæ6ñ�ä�å�ð õ ãÛë6ì�ð���ðyãÛý*ë�ä�ä�å�ëÈä4ä·éÄí�ð6þ ø¤å�ð õ ãÛë6ìyð���ð}ã�ýãÄæ�ìyëÈä�é�æ6î�ê8ý�ç�ò·éÄî�è êÑç�ì}ì�ð+ê�ê�éÄó^ð�ã�ë õ ê8ë6ò�ðtl°æ^éÄî�ð+ý ïSû ë<ê�æ6ã�é�ý¼ã�éÄî�ð6þ�ø¤å�ð4ë�ó^ðyò�ëÈè6ð;ó�ëÈã�ç�ðæÈñ0ë6ãÄã>ä�å�ð�ê õ é�+^ð}ê%ë6ìyò�æ|ê�ê"!R���`%���'���!3�5��ì�æ^ò�ò·ð}ê õ æ6î�ý�ê#ä�æ4ä�å�ð õ ãÛë6ì�ð"��ðyãÛý�ìyðyî|ä�ð}ò%ë6î�ý�éÛêéÄî�ý�é�ì}ë�ä�ð+ý<ïSû<ë�ãÄé�è6å|ä�ó6ðyò�ä�éÛìyë6ã>ã�é�î�ð6þ8ø¤å�ð;ë6í;æ^ç�î|ä%æ6ñi��ò·éÄî�è õ ðyò�ãÛë õ é�î�ìyò�ð+ë6ê�ð}ý��ÁéÄä�åä�é�í;ð^þ`.´î
ñrë6ì�äÁä·å�ðNì�ð}ãÄãIé�î
ä�å�ð�ïUæÈä�ä�æ^í õ ë6î�ðyã`ý�éÛý
î�æÈä��iò�ð�ë�ä#ë6ãÄã`ý�ç�ò�é�î�è=ê�æ6í�ð�æ6ñ>ä·å�ðð}ëÈò·ã�û=ã�ë õ ê}þ�z�ç�ò�ä�å�ð}ò}üSä·å�ð�ã�ë õ ê õ ð}ìyé��iì õ ãÛë6ìyðt��ðyãÛýHì�ð}î^ä·ðyò#ê�å�éÄñºä�ð}ý
ï�ë^ì&+y�-ë6ò·ý�ê}þ

p



0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

Lap Number

P
la

c
e

 F
ie

ld
 S

iz
e

z>é�è6ç�ò�ð��h��ø¤å�ð�ê�é��}ð�æ6ñ`ä�å�ð õ ãÛë6ìyð	��ðyãÛýIü�ë�ó6ð}ò·ë6è6ð+ý"ë6ì�ò·æ^ê·êi�-p õ ã�ë^ì�ðq��ðyãÛý�ê¤éÛê-ê�å�æ��Áî
ë6êë"ñ ç�î�ì�ä�é�æ6î<æ6ñ�ä�å�ð;ãÛë õ îSç�íCïið}ò}þxø¤å�ð;ê�é��}ðNé�î�ì�ò·ð}ë^êÑð+ê#ïSû�ëÈïUæ6ç�ä
xR�k� é�î���ñºä°û�ãÛë õ êxéÄîë4ê·ë�ä�ç�ò·ëÈä�é�î�èj�¤ë�û6ü��ÁéÄä�å�ä�å�ëÈä�í�æ^êÑä�æ6ñZä�å�ð8é�î�ì�ò·ð}ë^êÑðNæ�ì}ì�ç�ò·ò�é�î�èj�ÁéÄä�å�éÄî�ä�å�ð"��ò·êÑäxä·ðyî
ã�ë õ êyþ

�



−20 −15 −10 −5 0 5 10 15 20
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

Distance from Place Field Center (cm)

No
rm

al
ize

d 
Fi

rin
g 

ra
te

z>é�è6ç�ò�ð�p�� ø¤å�ð<ð}î�ê�ðyí8ï�ãÄð<ë�ó^ðyò�ëÈè6ð+ý õ ã�ë^ì�ð ��ð}ã�ý õ ò·æR�iãÄðHñ æ^ò"ä�å�ð���ò�ê°ä�ö ã�æ��0ð}ò}ü-ãÄé�è6å|äì�ç�ò·ó6ð�úIëÈî�ý�ä�å�ð0ã�ë^ê°ä¤ö ç õ�õ ðyò+ü�ïiæ^ã�ý8ì�ç�ò·ó6ð�úIãÛë õ ê>ëÈò·ðBêÑå�æ��Áî`þ�ø¤å�ð-ëÈò·ð}ë¤ç�î�ý�ðyò>ä�å�ð-ì�ç�ò·ó6ðé�êÁãÛëÈò·è6ð}ò-ñ æ6ò¤ä�å�ðNã�ë^ê°äÁãÛë õ ä�åiëÈî
ñ æ6ò¤ä·å�ð���ò�ê°äÁãÛë õ ëÈîiý4ä·å�ðt��ò·éÄî�è;ò�ë�ä·ð�ý�é�êÑä�ò·é�ï�ç�ä�é�æ6îHéÛêêÑå�éÄñºä�ð+ýHä�æ4ä�å�ðCãÄðyñºä�é�î�ä�å�ð8ãÛë6êÑä�ãÛë õ ì�æ^í õ ëÈò·ð}ý
ä·æ"ä�å�ëÈä�é�î�ä�å�ð
��ò�ê°ä�ã�ë õ þxø¤å�ð;ì�ðyî|ä·ðyòæÈñAí�ë^ê�ê-æ6ñ>ä·å�ð�ä/�0æ���ò·é�î�è�ò·ëÈä�ð�ý�éÛê°ä·ò�é�ï�ç�ä·éÄæ^î�ê�ö ó^ðyò�ä�éÛìyëÈãIã�é�î�ð}ê�ú¤ëÈò·ð{�k� �-�B�5ë õ ëÈò�ä}þ

�



ø¤å�ð}ê�ð4ý�ëÈä·ë��-ðyò·ð"ò�ð+ì�æ^ò·ý�ð+ý ñ ò�æ^í ä·å�ð4å�é õ�õ æ�ìyë6í õ éBæÈñ#ò�ë�ä�ê
�Áå�éÛì�å~�-ðyò·ð=å�é�è6å�ã�ûñrëÈí�éÄã�éÛëÈò��ÁéÄä�å
ä�å�ð�í"ëR�}ð6þZø¤å�ð}ò�ðyñ æ6ò·ðxä·å�ð}ê�ð�ì�å�ëÈî�è6ð}ê-íCç�ê°ä#æ�ì}ì�ç�ò¤ðyó^ðyò·û�ä�é�í�ð�ä�å�ð�ò�ë�ä
ðyî|ä�ð}ò·êÁëCñrëÈí�é�ãÄéÛëÈòÁð}îSó|é�ò·æ6î�í�ðyî|ä#ë�ñºä·ðyò#ë�ý�ë�û0u êÁëÈï�ê�ðyî�ìyð6þ
ùZãÛë6ì�ð�ìyðyã�ã�ê�ëÈò·ðNë6ì�ä·éÄó�ëÈä�ð}ý
é�îHä�å�ð;ê�ë6í�ð�ä�ðyí õ æ6ò�ëÈã�ê�ð9d|ç�ð}î�ì�ð^ü�ð}ó6ðyò·û"ä·éÄí�ðNä·å�ðNò�ë�äñ æ6ã�ãÄæ��#ê=ä�å�ð ê�ë6í�ð�ò·æ6ç�ä·ð6þ âxòÑä·é��Uì�éÛëÈã�ãÄû)é�î�ý�ç�ìyð}ýIüt� ��
 â í�ð}ý�é�ëÈä�ð}ýX÷�øÁù éÛê=ä·ðyí�,

õ æ^ò·ë6ãÄã�û×ë6ê�ûSí;í�ðyä�ò·é�ì6üBæ�ìyìyç�ò�ò·é�î�è�æ^î�ãÄû/é§ñ�ä�å�ð õ æ^êÑä·ê�û|îië õ ä·é�ì
î�ð}ç�ò�æ^î/éÛê"ý�ð õ æ6ãÛëÈò·é��yð}ýë�ñºä�ð}ò�ëÈî�ý��ÁéÄä�å�éÄî ë�ê�å�æ^òÑä�ý�ç�ò�ë�ä�é�æ6î�æÈñ0ý�ð õ æ^ã�ë6ò�é��}ëÈä�é�æ6î<æ6ñ�ä�å�ð õ ò·ð}ê�ûSî�ë õ ä�éÛìNî�ð}ç�ò�æ^î`þø¤å|çiê-ê�ûSî�ë õ êÑð+êZïUð�ä/�-ðyðyî õ ãÛë6ì�ð�ì�ð}ãÄãÛê��ÁéÄã�ãIïið�êÑä�ò·ðyî�è6ä�å�ð}î�ð}ý�ë6ê�û|í�í�ð�ä·ò�éÛìyë6ãÄã�û6ü|é�þ ð^þ>ä·å�ðêÑûSî�ë õ êÑð+êZñ ò·æ6í�ä·å�ð�ì�ð}ãÄãÛê��Áå�é�ì�år��ò·ð�ð+ëÈò·ãÄé�ðyò-æ6î4ä�å�ð�í"ëR�}ð6üSæ6î|ä�æ8ä�å�æ|êÑð�ä�åië�ä���ò·ð�ãÛë�ä·ðyòæ6î"ä·å�ð�í"ë��yð6ü-�-æ6ç�ãÛý"ïUð}ì�æ^í�ð%êÑä�ò·æ6î�è^ðyò��6å�æ��-ðyó^ðyòBä�å�ð�ò�ð+ì�é õ ò�æ�ì}ëÈãiìyæ6î�î�ð}ì�ä·éÄæ^î�ê��0æ^ç�ã�ýïiðHò·ðyãÛë�ä�é�ó6ð}ãÄû ç�îië�|kð}ì�ä·ð}ýIþ^�Sç�ì�å@ë6î@ë^êÑûSí�í�ð�ä�ò·éÛì4êÑä�ò·ðyî�è6ä�å�ð}î�éÄî�èo�-æ6ç�ãÛý/ì}ëÈç�ê�ð=ä·å�ð
õ æ|ê°äU,Úê�ûSî�ë õ ä·é�ì=î�ðyç�ò·æ6îiê�ä�æ���ò�ð4ð}ëÈò·ã�éÄð}ò}üAëÈî�ý í�æ^ò�ð=óSé�è6æ^ò�æ^ç�êÑã�û6ü�ä�å�ð}ò�ð}ïSû ð*� õ ëÈî�ý�é�î�èä�å�ð õ ãÛë6ìyð	��ðyãÛý�ê#ë6î�ý�ê�å�éÄñºä�é�î�è�ä�å�ðyé�ò#ãÄæ�ì}ë�ä�é�æ6îiê0ïië6ì&+y�-ë6ò·ý�ê	� ���Úþô#é õ�õ æ�ì}ëÈí õ ëÈã�î�ðyç�ò·æ6îiê���ò·ðÁéÄî=ë�î�æ^é�ê�û�ñrë^êÑå�é�æ6î�é�î=ë�êÑí"ë6ãÄã�ò·ðyè^éÄæ^î�æÈñUä�å�ð#ð}îSó|é�ò·æ6îh,í;ð}î|ä}ü|ä�åSç�ê õ ò�æ�óSéÛý�é�î�è8ëNê õ ëÈò�ê�ð#ê õ ëÈä�éÛëÈãUì�æ�ý�ð6þ`z�æ6ò0ê�ç�ì�å=ë8î�ð�ä/�-æ6ò3+küÈð�� õ ë6î�ý�ð}ý õ ã�ë^ì�ð
��ðyãÛý�ê��-æ6ç�ãÛýNò·ð}ê�ç�ãÄäDé�îCë6îCé�í õ ò�æ�ó^ð}ýNê�é�è6î�ë6ã6ä·æ%î�æ6éÛêÑð-ò·ëÈä�é�æ�ë6î�ýNå�ð}î�ì�ð-ä·å�ðÁë6ìyìyç�ò�ë6ì�û%æÈñä�å�ð#å�é õ�õ æ�ìyë6í õ ëÈã õ æ õ ç�ã�ëÈä�é�æ6î"ì�æ�ý�ð��-æ6ç�ãÛý;éÄîiì�ò·ð}ë6ê�ð6ü^ë6ê`�¤ë6êAæ^ï�êÑð}ò�ó^ð}ý8ï|ûCïSû8ÿÓé�ã�ê�æ6îëÈî�ý � ì*��ëÈç�è^å|ä�æ6îs� ���`éÄî�ý�ëÈä·ë8ñ ò�æ^í ò·ëÈä·ê-ð�� õ ã�æ6ò·é�î�è8î�æ�ó^ðyãkðyîSóSé�ò�æ^î�í�ðyî|ä·ê}þDôxæ��0ð}ó6ð}ò}ü
�0ð�æ6ïiêÑð}ò�ó^ð õ ãÛë6ìyð	��ðyãÛý
ð�� õ ëÈîiêÑé�æ6î
éÄî
ä·å�ð�ñrëÈí�é�ãÄéÛëÈòÁð}î|óSé�ò�æ^î�í�ðyî|ä·ê0ä·æ|æiþø¤å�ð4ï�ë^ì&+y�-ë6ò·ý¼êÑå�é§ñºä�éÄî×ä�å�ð
î�ðyç�ò�æ^î�ëÈã���ò�é�î�è<í�ð+ëÈî�êNä�å�ëÈäCä·å�ð�ìyðyã�ã-ìyæ6í�í�ðyî�ìyð}ê
��ò�é�î�è#ïUð�ñ æ^ò�ðZä�å�ð-ëÈî�é�í"ëÈã|ò�ð+ë6ì�å�ð+êkä�å�ð0ãÄæ�ì}ë�ä�é�æ6î�ä·å�ë�äJ�-ë^êIæ6ò·é�è6é�î�ëÈã�ãÄû%ì�æ�ý�ð+ý�ñ æ6ò>ï|û�ä�åië�ä
î�ðyç�ò·æ6î�þ;ø¤å�éÛêNìyæ6ç�ãÛý�ð}î�ëÈï�ãÄð;ä�å�ð�ë6î�é�í�ë6ãAä�æHã�ð}ëÈò·î ä�æHî�ë�óSéÄè|ë�ä·ðCé�î¼ë6î ð}îSó|é�ò·æ6î�í�ðyî|ä
� ����þ
ø�æ¼ì�æ6îiì�ã�ç�ý�ð6ü`�-ð4åië�ó6ð�ê�å�æ��ÁîÖä·å�ë�ä õ ãÛë6ì�ð���ð}ã�ý�ê;ëÈò·ð4ò�ë õ é�ý�ã�û í�æSý�é���ð+ý×ïSû ð��y,

õ ð}ò�é�ðyî�ìyð6ükðyó^ðyî��Áå�ð}î ë4ò·ëÈäxðyî|ä�ð}ò·ê%ë�ñrë6í;é�ã�é�ë6ò�ð}î|óSé�ò�æ^î�í�ðyî|ä�ëÈñºä�ðyò�ë4ý�ë�û5u êxë6ï�ê�ðyî�ìyð6þø¤å�é�ê8êÑç õ�õ æ^òÑä�ê�ä�å�ð4å|û õ æÈä·å�ð}ê�é�ê�ä�å�ëÈä�ä�å�ð=å�é õ�õ æ�ìyë6í õ ç�ê�éÛê�éÄîSó^æ6ã�ó6ð}ý é�î×êÑå�æ^òÑä�ä·ðyò·íí;ð}í�æ6ò·û6þ�z�ç�ò�ä�å�ð}ò}ü^ä�å�ð õ ò·ð}ê�ðyî|äZò�ð+êÑç�ã§ä�ê õ ò·æ�óSé�ý�ð#ë6î"éÄîiý�éÄò·ð}ì�äBðyóSéÛý�ðyîiì�ð¤ñ æ6ò-ë6ê�ûSí;í�ðyä$,ò�éÛì�ô#ðyï�ï�é�ë6î¼ê�ûSî�ë õ ä�éÛì;êÑä�ò·ðyî�èÈä�å�ðyî�é�î�è�üT�Áå�é�ì�å¼í"ë�û�ç�î�ý�ð}ò�ã�éÄð�ã�ð}ë6ò�î�é�î�è
æÈñ¤êÑð�d^ç�ðyî�ìyð}êý�ç�ò·éÄî�è�ïUðyå�ë�óSé�æ6ò+þ

���¡ �¢�£C¤¦¥/§C¨�©i§vª«§v¢�¬¡­
ø¤å�é�ê"�0æ^òU+s�¤ë6êNê�ç õ�õ æ6ò�ä�ð+ý ï|û â�f��������k��ü � ô}�¡�=���-xSüAëÈî�ý � ô}�k�k�k�Rp�þ ��®�� �¤ë6êêÑç õ�õ æ^òÑä·ð}ý¼ïSû�ë � ì 
 æ6î�î�ðyã�ã�,´ùAð*�¯m0ðyî|ä�ð}ò�ñ æ6ò{m0æ6è^î�éÄä�é�ó6ð°�#ð}ç�ò�æ|ê�ìyéÄð}î�ì�ð°f%ò�ëÈî|ä8ëÈî�ýï|û
ë�ñ ðyã�ã�æ��#êÑå�é õ ñ ò�æ^íGä·å�ð8ôxç�í"ëÈî�z�ò·æ6î|ä·éÄð}òÁéÄî���ìyéÄð}î�ì�ðCùZò·æ6è6ò�ëÈíHþZÿ¼ð�ä·å�ëÈî¡+�ÿ þ ±xþ
�y+�ëÈè6è|êyü � þ?�kþ¡�Sç�êÑä�ð}ò}ü¡²�þ ÷Zþ|ÿ ð+ë�ó6ð}ò}üy³�þ ÷Zþ¡f%ð}ò�ò�ëÈò�ýIü^ë6î�ý ® þ 
 u � æ6î|ä�ð�ñ æ6òÁë^ê�ê�é�êÑä·ë6î�ì�ð
�Áé§ä·å
ò·ð}ìyæ6ò�ý�é�î�è�ü�ëÈîiý�²�þF�Sä�ðyî�è6ðyãkñ æ^òÁðyî�è^éÄî�ðyðyò·é�î�è"êÑç õ�õ æ^òÑä+þ

´¶µ�·Rµ�¸`µ}¹ º�µ}»

�����{¼{u ²�ð}ð�ñ ð^ü¡³�þ�ü¡½ 
 æ^êÑä�ò·æ�ó�ê$+Sû6üT¾h¿HÀ�)U!�Á�Â Ã}'���¿FpR�iüT�=xh�B�5��xR�"ö$�9�yxy�+ú�þ
� �=�
Ä-ãÄç�íHüv²�þH½�â#ï�ïUæÈä�ä}üD÷Zþ�üCÅBÂF%(¿�¾h¿CÆ{'�Çh)3!���ÈFÉ=�B%c'�Ê{�q��üC���=�ypk�<ö/�9�k�k�^úB��âxï�ïiæ6äÑä+ü
÷Zþ�ü¡½ËÄ-ã�ç�íHü�²�þ�ü`Ì`'*)U'�Í�)3!���ÌiÎR)B%('3Ï^ü�éÄî õ ò·ð}ê·êyþ

�



� p��NøÁêÑæ�ý�ûy+�ê}ü � þ�½Ð�Sð$l°î�æ��#ê$+Sé�ü�ø�þ�ü	Å�Â�%c¿
¾h¿}Æ{'�Çh)U!R�}È5É=�B%('*Ê"�j��üq�¡���y�k�*ö/�����k�^úB�
øÁêÑæ�ý�ûy+�ê}ü � þ�ü��y+�ëÈè^è^ê}üZÿ þ ±#þ�ü��Sð$l°î�æ��#êU+|é�üBø�þ ³�þi½ � ì*��ëÈç�è^å^ä·æ6î`ü�Ä%þ ÷BþÄü�Ñ�Á �5Ò
�¡Î�Ó&!�Ê}�5Çy��ü�é�î õ ò�ð+ê�ê}þ

� �R�Nô#ð}ï�ï`ü 
 þ?¼Cþ�ü�Ô0�¡'rÕ�)7Ö-!�Â�Á�×�!R%7ÁaÎRÂ�Î$#}À}'&�¡!RØ9ÁaÎR)�üUÿÓé�ã�ðyû6üF�#ð*�ÚÙZæ6ò3+kü0�9���k��þ
� �=� � ì*��ëÈç�è^å|ä�æ6î�üyÄ%þ ÷Zþ�ü 
 æ^ç�è6ãÛë6ê}ü ® þ � þ¡½Ëf%æ�ý�ý�ë6ò·ý`ühf;þ Û8þ0À�)U!RÁ�ÂnÃq'B�*¿T�=�kx�üy�k�kx9�
�R�kp�ö$�9�-xR�^ú�þ

� ���N÷`ð}ó|û^ü#ÿ þ Ä�þ�½Ü�|ä·ð*�¤ëÈò�ýIü	¼Cþ�ü�È0Î�Ó�¿i#�Î�) Æ"'*Çh)UÎ=�*Ó*Áa¿	ÝtÍ��*¿���ü�x��¡���¡xR�-x@ö/������p|úB�
f%ç�êÑä·ë�|Iê�æ6î"Ä%þ=½@ÿÓé�è^êÑä�ò·æ6íHü�ôNþ�ü�¾h¿�Æ{'�Çh)3Î=�*Ó�Áa¿R��üh���-xR���0���R�-��ö/�������|úB� � ë6òU+Sò�ëÈí
ôNþ�½«��ëR+Sí"ëÈî�î`ü¡Ä%þÄüTÈTÎ9Ó�¿TÆ"'*Çh)UÎ���Ó*Áa¿HÝtÍ���¿5�h�^ü��R�k�-x4ö/�9�k�k�^ú�þ

�?x��
z�æ^òNý�ð�ä�ëÈé�ã�ê�ë6ïiæ^ç�äNò�ð+ì�æ^ò·ý�é�î�è õ ò�æ�ìyð}ý�ç�ò·ð"êÑð}ð��"f%æ6ä�å�ë6ò·ýIüC²�þÄüC�h+�ë6è6è|êyü`ÿ þ ±#þC½
� ì*��ëÈç�è^å|ä�æ6î�ü¡Ä�þ ÷ZþH¾h¿TÆ{'�Çh)UÎ��*Ó�Áa¿v�9��ü¡��pk�=�y�kp��=ö$�9���k�^ú�þ

� ��� � ðyå|ä�ë�ü � þ ® þ�½ � ì*��ëÈç�è^å^ä·æ6î`ü�Ä%þ>÷BþÄüi�Sæ�ì�é�ð�ä°û ñ æ6òem0æ6è6î�é§ä·éÄó^ðj�#ðyç�ò�æ|ê�ìyéÄð}î�ì�ð
ëÈï�êÑä�ò�ë6ì�ä}ü � ë6ò·ì�ånu ���¡�y�Sæ�ì�é�ð�ä°û�ñ æ^òi�#ð}ç�ò�æ|ê�ìyéÄð}î�ì�ðÁë6ï�ê°ä·ò·ë^ì�ä�ÞgxRpR�iþ��=��üy�9�yxR��üR�xæ�ó
u �k�¡��ê�ç�ï�í�éÄäÑä�ð+ý�ñ æ6ò õ ç�ï�ãÄéÛìyëÈä�é�æ6î`þ

� ����ÿÓéÄãÛê�æ6î`ü � þ âNþF½ � ì9�xë6ç�è6å|ä�æ^î`ü¡Ä%þ ÷BþÄü0ÈTÓ�Áa'*Â5Ó&'����¡�^ü5���k�k���5���k���=ö/������p|ú�þ

x


